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Projektowana budowa sieci wodociggowej — Sulnowo, gm. Swiecie

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg¢ opracowania stanowi zlecenie Projektanta: AQUA — PROJECT
Zaktad Ustug Inzynierii Wodno-Sciekowej w Bydgoszezy z dnia 10 listopada
2018r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA do projektu
budowy sieci wodociggowej w miejscowosci Sulnowo gm. Swiecie

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej i stosunkéw wodnych,

* wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,

s miarodajnych wartosci parametroéw geotechnicznych gruntu,

e podsumowania i zaleceri koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starq opartq o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, zwigkszyc czytelnosc opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosc¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzgdzenia

[9].

1.3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

L.

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesé 1:
Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
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Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

A S A

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa i koncepcja przestrzenna przekazana przez
Zamawiajacego.

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje si¢ w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
$wieckim, w gminie Swiecie w miejscowosci Sulnowo.

Analizowany obszar ma charakter wiejski i stanowi tereny wzdluz nieutwardzonej
drogi. Droge otaczajg pola uprawne i nieliczne zabudowania gospodarskie.

Na terenie badan istnieje sie¢ uzbrojenia podziemnego w ktérej sktad wchodzg
instalacje wodne, kanalizacyjne, teletechniczne i energetyczne.

Powierzchnia terenu ma charakter jest zréznicowana obejmuje m.in. obnizenie
terenu wypetnione osadami bagiennymi. Rzedne terenu w rejonie  wyrobisk
badawczych mieszczg si¢ w przedziale 68,30-83,28m n.p.m.

Szczegbty lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:1000 dostarczonej przez Zamawiajgcego, zataczniki 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ budowe sieci wodociggowej. W ramach prac wykonany zostanie
przewod PE®160mm wraz ze zwigzanymi z nim: hydrantami, zasuwami i weztami.
Przewéd wykonany zostanie czg$ciowo metodg bezwykopowa (przewierty
sterowane, przeciski) oraz tradycyjng metodg wykop6éw otwartych.

Na obecnym etapie nie przekazano blizszych zalozen konstrukcyjnych
projektowanych obiektéw lintowych.

GEOPROGRAM - grudzien 2018r
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podtoza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajgcym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 20 listopada 2018roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
prébek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie
litologii i genezy gruntéw podloza oraz niwelacje geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zalgczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym obrotowym (wiertnica
hydrauliczna H16S) 5 otworéw o srednicy 110mm, o glebokosci maksymalnie 7,5
m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane w uzgodnieniu z Zamawiajacym obiektu, co
przedstawiono na zalgczniku 1 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa. Lacznie
wywiercono 25,5 mb otworéw.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 10 prébek gruntu spoistego i
organicznego oraz 3 prébki gruntu niespoistego, Kktére przeznaczono do
szczegOtowych badan w laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3
14

¢/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie z
wykorzystaniem niwelacji technicznej. Wspdirzedne wysokosciowe wyznaczono
w nawiazaniu do przyjetych reperow roboczych | mapy sytuacyjno—wysokosciowe;j.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane prébki gruntéw zostaly szczegélowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e sktadu granulometrycznego — 1 oznaczenie gruntOw niespoistych wraz z
wyznaczeniem wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
wilgotnosci naturalnej —7 oznaczen,
granicy plastycznosci — 4 oznaczenia,
granicy plynnosci — 2 oznaczenie,
gestosci objetosciowe) gruntéw organicznych — 2 oznaczenia
wytrzymalosci na Scinanie $cinarkg obrotowg — 6 oznaczen,
GEOPROGRAM - grudzien 2018r




Projektowana budowa sieci wodociggowej —~ Sulnowo, gm. Swiecie

e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
o analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowej,
e analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar potozony jest w strefie krawedziowej Wysoczyzny
Swieckiej (314.73). W tym rejonie falista wysoczyzna morenowa porozcinana jest
nieregularnymi dolinami erozyjnymi.

Teren badan stanowi wysoczyzng¢ morenowg falistg, przylegajacg do doliny
erozyjnej.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Wisty.

3.3. Budowa geoiogiczna

Budowe geologiczng podioza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do gltebokosci maksymalnie 7,5m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzgdowych. Utwory czwartorzgdowe sg wieku holocenskiego i
plejstocefiskiego.

Czwartorzed O

Holocen Qx

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Qn nN) wystepujace do
glebokosci 0,6-1,4m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntow mineralnych spoistych i
niespoistych — piaskéw gliniastych préchnicznych i piaskéw srednich préchniczych,
ktdre stanowig pierwotny poziom glebowy. Ponizej nasypéw niekontrolowanych,
lokalnie rozpoznano migzszy pakiet holocenskich gruntéw organicznych. Ponizej w
rejonic  analizowane] Inwestycji  stwierdzono  zaleganie osadéw  wieku
plejstocenskiego.

Plejstocen Qp

Reprezentowany jest przez osady glacjalne i fluwioglacjalne. Utwory glacjalne
reprezentowane sg przez gliny piaszczyste, ktére cze¢sto przewarstwione lub pokryte
sa utworami fluwioglacjalnymi o skltadzie piaskéw s$rednich, piaskéw Srednich
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zaglinionych i piaskéw drobnych. Osadoéw plejstocenu nie przewiercono ich do
konca gtebokosci penetracji tj. 7,5m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowej.

Stwierdzono wystgpowanie czwartorzegdowego poziomu wodonosnego. Poziom ten
nie wystepuje na catosci obszaru, a jedynie w jego najnizej potozonej cz¢sci. Poziom
wodonosny ma charakter sgczen w glinach i gruntach organicznych.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako stabo agresywne
suche do nawodnionego.

Szczegdétowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na metrykach otworéw
badawczych — zatgcznik 4.

4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru =zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych
niespoistych i spoistych. Do klasyfikacji nie wlgczono nasypéw niekontrolowanych.
Zalegajace w podlozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne.
Wydzielono dwie serie geotechniczne ze wzgledu na genezg, stratygrafig i litologie,
tj. seria 1 — grunty organiczne, seria II — piaski fluwioglacjalne; seria 111 - gliny
glacjalne;

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacje tj. obowigzujgca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspdlczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogdlniong wartos¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zatgczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Zaliczono do niej stabonosne i scisliwe grunty organiczne o skladzie torféw 1 gytii.
Grunty te osiggaja migzszosc¢ 3,0-3,9m. W ich obrebie rozpoznano silne sgczenia.

Seria geotechniczna 11,
Stanowig ja piaski fluwioglacjalne o sktadzie piasku $redniego, piasku sredniego
zaglinionego 1 piasku drobnego. Sa to grunty przewaznie dobrze przepuszczalne,
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charakteryzujace sie¢ wspétczynnikiem filtracji rzedu kusesc=1,6%10" m/s. Znajduja
si¢ w stanie S$rednio zagg¢szczonym o charakterystycznej wartosci stopnia
zaggszczenia Ip=60% (Ip=0,60). Grunty te moga stanowi¢ bezpieczne podloze
budowlane.

Seria geotechniczna I1I,
Zaliczono do niej gliny piaszczyste, lokalnie z przewarstwieniami piasku drobnego i

$redniego. Sg to grunty wysadzinowe, szczegdlnie wrazliwym na rozmakanie. Ze
wzgledu na zréznicowanie stopnia zageszczenia seri¢ t¢ podzielono na trzy warstwy
geotechniczne:

Warstwa Illa - gliny piaszczyste glacjalne w konsystencji plastycznej,
o wartosci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I =0,35 (Ic =0,65). Sa to grunty o
podwyzszonej $cisliwosci 1 odksztatcalnosci.

Warstwa IIIb — zaliczono do niej gliny piaszczyste w  konsystencji
twardoplastycznej, o warto$ci wyprowadzonej stopnia plastycznodci I =0,17 (Ic
=0,83). Moga stanowié bezpieczne podioze budowlane

Warstwa Illc - grunty tej warstwy znajduja sie w konsystencji twardoplastyczne;j
o warto$ci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I, =0,08 (Ic =0,92). Sa to grunty o
wysokiej no$nosci

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyk¢ konstrukcji  proponuje si¢ I __kategorie
geotechniczng (w prostych warunkach gruntowo-wodnych) .

Szczegdtowa charakterystyke gruntéw budujacych podtoze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zafgczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zataczniku nr 4 — Metryki otworéw geotechnicznych
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W

wyniku  przeprowadzonych badan polowych i1 laboratoryjnych,

w analizowanym podifozu budowlanym projektowanej sieci wodociggowej w
ciagu ulic Paderewskiego i Curie-Sktodowskiej w Swieciu nalezy stwierdzié:

W podiozu budowlanym analizowanego obiektu wystepujg proste warunki
gruntowo-wodne,

Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,
Nasypy niekontrolowane stanowia stabonosne podtoze.

Nasypy niekontrolowane znajdujg si¢ przewaznie, powyze] planowanego
poziomu posadowienia,

Nasypy niekontrolowane zawierajace w sktadzie grunty z duzym udziatem
gruntu prochnicznego charakteryzujag si¢ niska nosnoscig i wysoka
odksztatcalnoscia,

Ponizej nasypéw niekontrolowanych lokalnie wystgpuje rozpoznano
stosunkowo migzszg pokrywe gruntéw organicznych,

Grunty organiczne to grunty stabonosne, bardzo Scisliwe 1 tatwo
odksztatcalne,

warstwa piaskéw fluwioglacjalnych serii I cechujg si¢ korzystnymi
wlasciwosciami geotechnicznymi. Wystepuje lokalnie.

Grunty spoiste serii Il stanowig zasadniczg partie podtoza gruntowego cechuja
si¢ przewaznie korzystnymi parametrami geotechnicznymi,

Gliny piaszczyste to grunty wysadzinowe, szczegllnie wrazliwe na
rozmakanie i uptynnienie,

Stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego.
Poziom ten nie wystepuje na calosci obszaru, a jedynie w jego najnizej
potozonej czgsci. Poziom wodonosny ma charakter sgczen w glinach 1
gruntach organicznych.

W obrgbie wystepowania gruntéw organicznych przewidzie¢ nalezy
wzmocnienie podfoza wodociggu stosujac np. tawe z kruszywa zbrojonego
geosiatka

Rozwazy¢ realizacje bezwykopowa projektowanych instalacji,

Wykopy ponizej gtebokosci |,2m realizowac jako rozparte,
Nalezy bezwzglednie stosowac rezim technologiczny,
Podczas realizacji zasypki sukcesywnie wyciaga¢ rozpory,

Wyklucza si¢ mozliwos¢ wykonania zasypek z gruntéw spoistych, gdyz
powodowaé to moze w przysziosci deformacje projektowanych konstrukeji
drogowych,

GEOPROGRAM - grudzien 2018r
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e Zasypki wykopéw prowadzi¢ z gruntdw niespoistych zageszczanych
warstwami do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia 1s=0,97 na glgbokosci
>1,2m od konstrukcji drogi oraz Is=1,00 powyzej 1,2m od powierzchni
terenu,

e Zageszczenie zasypek wykopow kontrolowac przez osoby uprawnione,

e Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
szczegdtowymi, pod nadzorem geotechnicznym.

e Do obliczenia nosnosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zalgczniku 3- legendzie do przekrojéw w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekroju geotechnicznym — Zatacznik 4.

Bydgoszcz, grudzien 2018r
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7" | GEOPROGRAM ZALACZNIK 4.2

37 e METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

el (052)-371-79-49: 602-322287

punkt badawczy: 02
Wojlewédztwo:  kujawsko-pomorskie rzgdna: 70,30 mn.p.m.
Powiat: Swiecki X {PL-2000)
Gmina: Swiecie Y (PL-2000}
Miejscowosc: Sulnowo data wiercenia: 20.11.2018r.
Wykonawca: GEOPROGRAM
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. Fordonska 110
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10l.{052}-371-79~48: 602322297

Wojewodztwo:  kujawsko-pomorskie

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

punkt badawczy:

ZALACZNIK 4.1

ol
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GEOPROGRAM ZALACZNIK 4.3
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7 | GEOPROGRAM ZALACZNIK 4.4

55738 By METRYKA OTWORU BADAWCZEGO
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